
工程场景数字化赛项 
 

在新时代背景下，高质量发展已成为国家发展的硬道理，迫切需要新的生产

力理论指导实践。习近平总书记在中共中央政治局第十一次集体学习时强调：“

发展新质生产力是推动高质量发展的内在要求和重要着力点。”新质生产力以先

进劳动者、创新性劳动资料和广泛的劳动对象为基本内涵，具备强大发展动能，

能够引领社会生产进入新的时代。新质生产力的发展离不开数字技术的应用和关

键核心技术的突破。加强数字技术创新和应用是形成新质生产力的核心动力。随

着数字化技术逐渐渗透到各个领域，数字化技术工程场景的数字化应用成为现代

工程实践和创新能力的重要展示。 

工程场景数字化赛项重点围绕“两化融合”、“数字工匠”、“通专融合”

，落实新工科建设与跨学科综合能力培养。以“数字经济”下的工程素养与文化

相融为发展宗旨，为高校大学生打造工程实践与创新型互动媒体交叉融合的创新

平台，展示数字媒体形态下的工程创新能力，传播工程知识，普及先进技术，促

进人才发展。 

一、赛项目标 

1. 提升学生工程实践能力：通过比赛，培养和提升大学生在实际工程场景 

中的实践能力，使其熟练掌握新型生产工具和技术。 

2. 推动创新人才培养： 鼓励参赛学生在工程实践中发挥创造力，培养能够 

引领科技前沿、推动技术创新的战略人才和应用型人才。 

3. 促进产教融合：推动高校与企业联合，形成协同创新机制，提高学生在 实

际生产环境中的适应能力和创新能力 。 

4. 探索新质生产力发展路径：通过比赛，发现和培养能够推动新质生产力 

发展的新型劳动者，为我国高质量发展提供人才支撑。 

二、参赛作品/内容的要求 

以工程为主题，以具有趣味性的数字化交互方式为载体，自主设计并开发一

套可供人体验的产品，类型不限。鼓励具有想象力、写实性、前瞻性、独创性、

新颖性的跨领域、跨学科作品。 

1.功能要求 

项目作品可通过交互体验、数字应用演练、角色扮演等形式，采用 Demo、

幻灯片、视频等展示，该作品可在包括但不限于 Windows、Mac OS 等主机端，

iOS、Android 等移动端，MS HoloLens、HTC Vive 等虚拟现实设备等任何一个

或多个平台上运行。 

2.内容要求 

本赛项重点考察参赛项目在数字化转型中的应用，包括工业互联网、数字孪

生、工业软件、人工智能、边缘计算、机器人等新型技术与生产工具的实际应用。



同时涵盖物流、能源、基础设施、农业等更广泛的工程场景。具体主题如下： 

(1)工业物联网（IIOT） 

设备监控预测性维护：通过传感器和物联网平台实时监控设备状态，预测设

备故障，提前进行维护，减少意外停机时间。 

(2)数字孪生 （digital twin） 

虚拟工厂：通过数字孪生技术，可以创建工厂的虚拟 模型，对生产过程进

行仿真和优化，预先评估新设备的影响。 

智能制造 ：工厂内的设备和生产线通过物联网连接， 实现自动化和智能化

生产。 生产数据实时上传至云端，便于优化流程和资源分配。 

(3)人工智能与机器学习（AI） 

质量检测：利用人工智能和机器学习技术，通过图像 识别和数据分析， 自

动检测产品的质量问题，提高检测精度和速度。 

质量数据分析：通过收集和分析大量生产和质量数据，利用机器学习算法识

别质量问题的根本原因，预测可能出现的质量偏差，从而优化生产流程和质量控

制措施。 

(4)质量控制与质量保障（QC & QA） 

电子质量管理系统（eQMS）：使用eQMS平台数字化管理质量文件、检查

表、审核记录和合规性证书，确保质量管理流程的标准化和可追溯性，同时便于

审计和合规管理。 

(5)云计算与边缘计算 

数据分析与决策支持：通过云计算平台，对海量的生产数据进行存储和分析

， 生成有价值的决策支持信息。 

边缘计算：在设备附近进行数据处理，减少数据传输延迟，提高实时性，尤

其适用于需要快速响应的工业控制场景。 

(6)混合现实（XR） 

远程协作与培训：使用AR技术进行远程指导，现场工程师通过AR眼镜与远

程专家实时互动，解决设备故 障等问题。VR技术可以用于培训员工，模拟复杂

的生产环境和操作流程。 

设计评审与维护：通过AR技术， 工程师可以在现实环境中叠加虚拟信息，

进行设备维护和设计评审，提升工作效率。 

(7)机器人与自动化（robotics） 

协作机器人（Cobots）：协作机器人可以与人类员工一起工作，完成复杂的

装配任务，适应灵活的生产需求。 

(8)新材料与新工艺 

快速原型设计：通过3D打印技术，快速制作产品原型，缩短开发周期。 



材料生命周期分析：通过数字化技术进行材料和工艺 的生命周期分析，评

估从原料获取、 生产、使用到回   收的全过程对环境的影响，优化材料和工艺

的可持续性。 

(9)新能源 

能效管理：利用物联网和大数据分析，实时监控和优化工厂、商业建筑以及

家庭的能源消耗，降低能源浪费，提升能效。 

分布式能源管理：通过数字化平台管理多个小型分布式能源系统（如家庭太

阳能发电系统），实现能源的共享和优化使用，促进微电网的建设。 

三、赛程安排 

本赛项由初赛和决赛组成。初赛由任务命题文档、项目体验两个环节组成；

决赛由创新实践、展示与答辩两个环节组成。参赛队在进入初赛前，至少提前两

星期提交作品demo文件包、幻灯片（需包含所引用的工程知识及其来源）、演

示视频、任务命题文档、任务命题文档评分标准。组委会根据初赛成绩及晋级比

例确定晋级决赛的参赛队，初赛成绩不带入决赛。各竞赛环节分数分布如表1所

示。 

 

表1工程场景数字化赛项各环节 

序号 环节 
赛 

程 
评分项目/赛程内容 分数 

1 第一环节 初 

赛 

任务命题文档 30 

2 第二环节 项目体验 70 

说明：产生决赛名单 

4 第三环节 决 

赛 

创新实践 20 

5 第四环节 展示与答辩 80 

 

四、赛项具体要求 

1.初赛 

（1）任务命题文档 

本着以学生为中心、以自主创新为导向的比赛精神。每个参赛队都将参与决

赛阶段创新实践环节的命题工作。参赛队按照决赛任务命题文档的模版提交决赛

任务命题方案。  

参赛队需根据赛项指导性方向和任务命题文档模版的要求，基于自身参赛作  

品，设计一套项目开发任务的相关要求，作为决赛现场实践任务的功能设计规划  

（包括设计理念、功能描述、亮点描述、界面详情）、拟实现功能涉及的工程体

系包括工程知识与体验内容的匹配机制、所运用的工程知识点）、竞赛过程描述



及其对应评分标准。任务命题文档成绩不仅包括任务命题文档的内容质量符合命

题规则的程度，也包括文档的排版规范。  

（2）项目体验 

初赛现场为评审专家提供作品体验环节。由参赛队准备相关体验设备，组委

会负责验收，评审专家自由体验参赛作品，对各参赛队的项目作品进行综合评价

，给出该环节的成绩。项目体验重点考察参赛作品的实际体验，主要包括交互体

验、工程内涵、性能优化等方面。 

1）交互体验 

（a）表现力：作品将现实中的工程场景，转化为数字化、可运算的模型。

数字化模型生动、直观、易于理解。 

（b）体验设计：作品的交互界面是否容易理解，易于上手，用户体验是否

顺畅。 

（c）界面设计：作品界面设计是否符合其目标使用场景，是否符合目标用

户人群的使用习惯。 

2）工程内涵 

（a）合理性：工程知识与项目主题结合的合理性 

（b）准确性：工程知识体系的完整性与准确性 

3） 性能优化 

(a)场景运行效率:作品运行是否流畅。对素材资源的调配是否合理，是否能

在视觉效果和性能优化上较好地进行平衡。 

(b)加载与响应速度:从唤醒设备到可正常使用功能的加载时间。系统中信息

更新的速度。 

(c)完成度 

Demo 完成度：能够流畅运行，实现项目的主要体验和主场景（关卡），评

委可完整体验核心内容。 

以初赛总成绩排名选出参加决赛的参赛队。若出现参赛队初赛总成绩相同，

则按考评成绩得分高者优先排序，如仍旧无法区分排序，则抽签决定。 

2.决赛 

(1)创新实践 

在规定时间内，各参赛队按照发布的决赛任务命题，采用现场提供的设备和

素材，完成相关数字化虚拟仿真项目的设计和制作，并进行系统运行调试。对参

赛队的技术能力、工程知识、诚信意识、协作意识等方面进行评价，给出该环节

最终成绩。若参赛队没有按规定完成相关内容的制作，取消比赛资格；未按任务

命题要求完成的内容或未调试成功并现场运行，扣除决赛总成绩的 50%。 

自带设备、素材等不允许带的物品不能带入创新实践环节现场，亦不能用于

作品开发，否则取消比赛资格。 



相关具体要求，参见后期发布的创新实践环节说明。 

（2）展示与答辩 

各参赛队抽签确定答辩顺序，在规定时间内各参赛队汇报并展示项目作品，

主要包括项目表现、工程内涵、项目展示。 

1）项目表现 

(a)问题定义 

团队清晰准确定义项目所解决的问题，项目具有扎实的开发依据，解决了真

实存在的问题。 

(b)方案思路合理性 

项目技术路线合理，思路清晰，逻辑严谨。对未来进一步应用与技术方案迭

代有切实可行的规划。 

(c)方案成效 

项目具有真实的效果，切实解决或改善了原有问题，并经过实际运行检验，

有数据支持。 

2）工程内涵 

    (a)作品的工程性主题契合度 

    作品符合工程大赛主题，工程性特点鲜明，可体现具体领域的工程知识。 

 (b)工程知识体系的专业性 

    作品所体现的工程性知识准确 ，无错误；有广度有深度，具有专业性。 

3）项目展示 

 (a)演讲水平 

现场表达具备逻辑性，演讲逻辑易于理解；现场表达具备逻辑性，演讲逻辑

易于理解；幻灯片内容与讲解内容相互补充，有机结合；作品的视频需包含项目

概念来源、完整情节及核心内容制作过程；PPT 全面介绍作品内容，内容完整；

时间观念强，答辩时间控制准确。 

(b)问题回答水平 

全面回答所提问题；精准回答提问；回答问题具备逻辑性，易于理解。直截

了当、诚实地回答评委提出的问题；回答具备逻辑性，易于理解。 

以决赛总成绩分别对参加决赛的各参赛队进行排名。若出现参赛队决赛总成

绩相同，则按“展示与答辩”环节成绩得分高者优先排序，如仍旧无法区分排序

，则抽签决定。 

五、注意事项 

所有参赛作品必须由参赛队成员自主设计、独立完成、满足命题要求、遵守

竞赛规则和相关要求。在竞赛中或竞赛结束后被举报违反上述要求且经查证属实

的，将取消参赛及获奖资格。 

赛项不禁止 AIGC（人工智能生成内容）的应用，但参赛队的作品应代表其

最高水平，并将以一套完整产品的形式接受业内专家的严格评审。 



本赛项严禁抄袭、模仿。如涉及复刻、致敬等性质的内容，应控制其占整个

作品的比例，并在作品中体现出显著的原创性部分。 

 

 


